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Resumo: O presente trabalho estudou o emprego das cinzas das cascas de arroz (CCA) previamente
tratadas por lixivia acida e calcinadas a 550°C para clarificacdo do 6leo residual de fritura (ORF). As cascas
de arroz (CA) foram caracterizadas por analise termogravimétrica (ATG) a fim de verificar a melhor
temperatura de calcinacao, que foi 470°C, também foram analisadas por fluorescéncia de raio-X (FRX)
antes e apos a lixivia acida para analise de sua composi¢do. As CCA foram analisadas por area especifica
BET e verificou-se uma éarea especifica de 276,7 m2/g. O ORF foi caracterizado antes e depois da
clarificagéo por indice de acidez, indice de refracdo, indice de cor e teste de Kreis. Verificou-se clarificagéo
de 23% e reducéo de indice de acidez em 50%. Desta forma, a CCA mostrou-se promissora para a reducao
dos acidos graxos livres no ORF.
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INTRODUCAO

A implantagcdo de Programas de Qualidade
Total tem reduzido o impacto poluidor. No
entanto, muitos casos ainda prevalecem sem
proposta de solugdo definitiva. Dentre os
materiais que representam riscos de poluicdo
ambiental, figuram as cascas de arroz e 0s
Oleos vegetais usados em processos de fritura
por imersao.

Segundo MITTELBACH (1988, p. 1185-1187)
existe a possibilidade de utilizagdo do ORF
para a Produgéo de biodiesel com boa
qualidade‘”. No entanto, o ORF sofre
alteragfes fisicas e quimicas durante o
processo de fritura, como: escurecimento,
aumento da viscosidade, formacdo de
espuma, hidrolizacdo de 6leos e gorduras
havendo formacdo de acidos graxos livre,
monoacilglicerol e diacilglicerol, e/ ou oxidacao
para formar peréxidos, hidroperéxidos, dienos
conjugados e epoxidos.”!

Um dos pardmetros que deve ser analisado
quanto as caracteristicas do Oleo vegetal é
sua cor, definida de acordo com a resolugao
n° 7 da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP)[”. Para
posterior obtencdo do biodiesel utilizam-se
adsorventes para a clarificacdo do ORF. O
descoramento do ORF por adsor¢éo envolve a
remocao de componentes coloridos
(carotendides e derivados), tracos de metais,
fosfolipideos, sabfes e produtos de oxidagao.
As CA tem se apresentado um excelente
adsortivo. Desta forma, o objetivo deste
trabalho é a obtencdo das CCA por lixivia
acida e posterior aplicacdo na clarificacdo do
ORF e redugéo dos &cidos graxos livres.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Preparo do material adsortivo: As cascas de
arroz usadas foram provenientes da regido de
Castelo-ES. Inicialmente 500 g de CA foram
lavadas com 5 L de agua destilada mais 500
mL de 4&gua ultra pura e secadas a
temperatura ambiente por 24h. Depois foram
submetidas a lixivia &cida, com adicdo de
acido cloridrico (HCIl) 20% (v/v) a 100°C por
1h. Posteriormente, lavou-se a CA com agua
destilada, até atingir o pH entre 5-6. Secou-se
por 12h em estufa a 60°C e o material foi
calcinado a 550°C por 2h.

Foram analisadas a area especifica BET,
fluorescéncia de raio-X e ATG das CA.
Tratamento prévio do (ORF) e clarificacéo:
O OREF foi coletado na cantina do IFES e foi
caracterizado antes e depois do ensaio de
descoramento, através do indice de acidez,
indice de refracdo, teste de cor e teste de
Kreis. Inicialmente foi retirado o excesso de
agua do 6leo através de um agente secante,
depois filtrado para retirada de residuos
sélidos. Os ensaios de descoramento foram
realizados simulando reator de leito fluidizado
conforme descrigdo: 20g de 6leo de soja, foi
misturado com o material em estudo em
proporcao de 10, 15, 20% em massa de 6leo.
A suspensao é agitada por 12, 24 e 48h. O
material foi separado por filtracdo. Foram
realizados triplicatas.

Determinou-se antes e depois da clarificacao
por medida de absorbancia, no comprimento
de onda de 410 nm, a remocgé&o de cor do 6leo.
O grau de clarificacdo foi calculado pela
equacdo: [(Ao — A) / Ao] x 100, sendo Ao:
absorbancia do 6leo antes da clarificagdo e A:
apos o processo de clarificagéo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As CA foram caracterizadas por analise
termogravimétrica (ATG). Analisando o gréfico
de ATG pode-se observar que a melhor
temperatura de calcinagdo € de 470°C. Em
seguida com analise de area especifica BET
das CCA verificou-se uma area especifica de
276,7 m°lg. Fez-se fluorescéncia de raios-X
(FRX) da amostra e pode se verificar os
elementos presentes e sua porcentagem em
massa, tanto nas cinzas das cascas de arroz
sem lixivia acida, como nas CCA lixiviada.
Pelo pré-tratamento com HCI 20% houve
remocéo de parte de alcalis nas CCA.

Para determinar a absorbancia das amostras
de ORF verificou-se o comprimento maximo
de 410 nm, através da andlise de varredura.
Ao observar a Tabela 1 pode-se afirmar que
nao obtivemos uma porcentagem muito alta de
clarificagdo demostradas pelo grau de
clarificagéo (GC). Porém conforme
aumentamos a porcentagem em massa de
CCA e o tempo de reacdo, a clarificacdo fica
mais eficiente.

Tabela 1: Resultados das analises do ORF
apos contato com as CCA. Foram analisados
o Grau de Clarificagéo (GC), indice de Acidez
(IA) em mg KOH/ g 6leo e Indice de Refracéo
(IR) a 24°C.

Tempo de Porcentagem de Cinzas de casca de arroz (%)

Agitagao (h) 10 15 20
GC %) ) R [GC(%)] 1A R [GC(%)| 1A R

7.9748 12,2694 20,8866
12 0,028 0,040 0,031

0.972 1.4750 0,893 1.4750 0.623 | 14745

69535 13,7332 14,5719
) 40,058 0,061 0,008

0,904 14743 0,876 14743 0,799 | 14740

10,9648 14,7979 23,5680

48 0,030 0,025 0,020

0.676 14745 08250 | 14740 0.785 | 14735

O indice de refracdo é caracteristico para cada
tipo de 6leo e esta relacionado com o grau de
insaturacdo das cadeias, compostos de
oxidacdo e tratamento térmico. Foi
determinado para o ORF o valor de 1,4730 e
para o Oleo virgem de 1,4680 através da
andlise em refratbmetro de bancada. De
acordo com a ANVISA, o indice de refragao
para 6leos vegetais deve atender os limites
entre 1,466 e 1,470. Conforme tabela 1 pode-
se observar uma boa recuperacdo do ORF
com andlise de IR. E o melhor resultado foi
1,4685, 99% menor que o IR do ORF.

O indice de acidez (IA) foi obtido em
miligramas de KOH (0,0109 mol/L) por 1g de
amostra de 6leo. Obteve-se o IA do 6leo sujo
de 1,652mg KOH/g éleo e do éleo virgem de
0,297mg KOH/g 6leo. Analisando os valores
da tabela 1 para o IA dos dleos clarificados
conclui-se que a reducao dos acidos graxos
maxima foi de 52,48%.
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Através do teste de Kreis pode-se observar
uma reducdo da cor avermelhada que
identifica a presenga de compostos aldeidicos.
E pelo teste de cor pode-se observar uma
reducdo da cor de 2,5 para 1,5 em 48h, 20%
em massa.

CONCLUSAO

Com base no trabalho realizado, concluiu-se
que as CCA como materiais adsortivos de
compostos indesejados do ORF néo
apresentou um bom grau de clarificagéo,
portanto foi eficiente na remocdo de acidos
graxos analisados pelo indice de acidez. Com
o teste de Kreis também pode-se visualizar
uma menor quantidade de &cidos graxos. Por
meio desses fatos podemos confirmar a
eficiéncia das CCA como adsorvente na
recuperacédo do ORF.

Pode-se observar também que as CCA possui
uma boa area especifica e os resultados
obtidos sdo promissores para a utilizagédo
deste rejeito.
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